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ВВЕДЕНИЕ


Грибы были объектом внимания человека с незапамятных времен. Однако 

многообразие грибов столь велико, что процесс их познания затянулся, до сих 

пор еще не завершен, и так как и прежде, их исследователей ждут многочисленные сюрпризы. В связи с этим вполне уместно вспомнить слова французского ботаника А. Вейана, сказанные им еще в 1727 г.: “Грибы – это изобретение дьявола, придуманное им для того, чтобы нарушать гармонию остальной 

природы, смущать и приводить в отчаяние исследователей-ботаников”. 

Грибы – бесхлорофильные организмы, которые углерод для своего роста и 

развития получают из готового органического вещества. Эта огромная, насчитывающая почти 65000 видов группа по своему положению является промежу

точной между растениями и животными. По наличию мочевины в обмене веществ, хитина в оболочке клеток, запасного продукта гликогена (а не крахмала) 

они приближаются к животным. С другой стороны,  по способу питания путем 

всасывания ( а не заглатывания) пищи, неограниченному росту, отсутствию 

большей частью подвижности, они напоминают растения.(11)

 Клетка гриба состоит из клеточной оболочки (снаружи она часто бывает слизистым слоем-капсулой), ломасом, цитоплазмы с цитоплазматической мембраной, эндоплазматической сетью, митохондриями, рибосомами, диктиосомами и 

ядрами. Иногда в клетке грибов есть вакуоли  и различные включения.

Клеточная оболочка, осуществляющая у грибов многочисленные функции, в 

том числе активного всасывания питательных веществ из субстрата, в качестве 

основных компонентов содержит хитин, полисахариды, в том числе глюканы, 

белки и жиры. В клеточной оболочке грибов имеются также пигменты (меланины, хиноны), сюда же входят различные ионы и соли. Электронномикроскопическое изучение оболочек клеток грибов показывает, что они состоят из нескольких слоев фибриллярного строения. Эти фибриллы, представляющие собой белковые микротрубочки,образуют скелет, который служит основой для остальных компонентов оболочки. Клеточная оболочка придает 

форму клеткам гиф и органам размножения. Отличительными признаками кле

точной оболочки некоторых представителей низших грибов является отсутствие в ней хитина и наличия только целлюлозы.(1) 

          В цитоплазме, у цитоплазматической мембраны, у грибов расположены лома

сомы – губковидные электронно-прозрачные структуры.

Цитоплазмы грибной клетки представляет собой жидкую коллоидную среду, 

в которой содержатся структурные белки, клеточные организмы и не связанные 

с ними ферменты, аминокислоты, углеводы, липиды и другие вещества.

Вакуоли – структуры округлой, реже неправильной формы, которые выполняют функцию депо для отложения запасных веществ или же токсических продуктов метаболизма. В качестве резервных веществ, здесь запасаются в основ

ном полифосфаты (метахроматин, волютин), гликаген, липиды.

Мембранная система представлена эндоплазматической сетью в виде разветвленных в цитоплазме и связанных между собой мембранных канальцев, 

цистерн и полостей, выполняющих функцию внутриклеточной и межклеточной 

транспортной сети для метаболитов.

Ядро округлой или удлиненной формы, окружено двойной мембраной, имеет 

ядрышко и хромосомы с ДНК. Количество ядер в грибной клетке и их размеры 

различны. Известны как одноядерные клетки, так и клетки, количество ядер, в 

которых достигает нескольких десятков; размеры ядер также колеблются от 2-3 

мкм в диаметре до нескольких десятков микрометров. Для грибов, которым 

свойственна дикариотическая фаза в развитии. Характерно наличие двух ядер, 

спаренных в виде дикариона. Также грибам характерны все остальные органы 

животной клетки.(1)

 Вегетативное тело грибов состоит из гиф, имеющих вид цилиндрических тру

бок до 10 мкм в диаметре, они обладают верхушечным (апикальным) ростом и 

обильным ветвлением. Внутри, гифы выполнены протоплазмой; у высших грибов имеются поперечные перегородки и образуются они обычно на определен

ном расстоянии от конца гифы. Значительного разнообразия достигает строение клеточных перегородок, или сент, которые являются производными клеточной оболочки  и образуются путем инвагинации (выпячивания) цитоплазматической мембраны внутрь клетки. Это свойственный всем грибам способ возникновения сент. Через них осуществляется связь с цитоплазмой соседних клеток, происходит перемещение питательных веществ, миграция некоторых клеточных органов. Для большинства базидиомицетов характерен долипоровый 

тип, имеющих сложное строение. Гифы высших грибов, сплетаясь между со

бой, образуют мицелий, у отдельных видов он создает подобие ткани.

Грибы размножаются вегетативным бесполым или половым способами. Вегетативное размножение осуществляется фрагментами мицелия, которая, отделялась, дают начало новому мицелию. У дрожжевых грибов и представителей по

рядков Agaricales и Plectascales известно вегетативное размножение путем почкования мицелия или его клеток, в результате чего образуются отдельные клетки-иодии, дающие начало грибному организму. Для целого ряда грибов характерно вегетативное размножение путем распада на отдельные клетки-артроспоры.(3)

   При бесполом размножении споры гораздо более высоко специализированы 

по строению и способу размножения. Среди спор бесполого размножения грибов по способу образования выделяют споры эндогенные и экзогенные.

   Половое размножение у грибов бывает различных типов. Сущность его заключается в том, что происходит слияние двух половых клеток (гамет) – мужской и женской – или двух вегетативных талломов, функционирующих как половые клетки, в результате возникает новообразование (зигота).  Сливающиеся 

гаметы содержат только половинный набор хромосом. В зиготе число хромо

сом соответственно удваивается. Гаметы являются структурами, которые находятся, имея половинный набор  хромосом, в гаплоидной фазе, а зигота переходит уже 

в диплоидную фазу.

   У высших грибов половой процесс протекает как слияние органов и клеток, 

не дифференцированных на гаметы. Образовавшаяся в результате слияния зи

гота (также не дифференцированная и обычно представляющая собой лишь со

ответствующее ядерное состояние) без периода покоя переходит к дальнейшему развитию; в ней формируются дикарионы ядер противоположных полов, которые потом попарно сливаются и претерпевают редукционное деление. Гаплоидные ядра, которые образовались в процессе редукционного деления, пере

ходят в аскоспоры,  образующиеся в сумках или в базидиоспоры, образующиеся на специальных клетках – базидиях – базидиомицетах экзогенно.(3)

Грибы распространены повсеместно: их споры, обрывки мицелия, другие образования, встречаются на почве и в воздухе, на суше в воде. Они развиваются 

на всевозможных естественных субстратах растительного и животного происхождения, а также на искусственных материалах ,созданных человеком.

В XX в. перед человечеством встала проблема увеличения естественных и 

искусственных источников белка, дефицит которого становится все ощутимее. 

В связи с этим возникла необходимость введения в культуру новых белоксодержащих организмов, среди которых одним из наиболее ценных являются 

съедобные грибы. Культивирование съедобных грибов позволяет предотвратить пищевые отравления, вызываемые потреблением дикорастущих грибов. 

Выращивать съедобные грибы можно круглый год вне зависимости от климатических и почвенных условий, на питательных субстратах, малопродуктивных 

для иных целей, например на разных не пищевых отходах; при этом субстрат 

обычно используется дважды: после сбора урожая грибов он становится ценным источников перегноя для садоводства и овощеводства.(5)

Повышение спроса на грибы на мировом рынке способствовало дальнейшему 

усовершенствованию методов их выращивания на основе глубокого изучения 

биологии культуры.

  В наших исследованиях мы исследовали Вешенку обыкновенную. Она входит 

в сборную группу макромицеты (макро – крупные, мицеты – грибы). По строению вегетативного тела макромицеты принадлежат к высшим грибам. Их мицелий многолетний. Поселившись на определенном субстрате, он вырастает не

редко на много метров в длину. По мере роста гифы ветвятся, переплетаются. В 

местах их соприкосновения возникают перемычки (анастомозы); эти перемычки объединяют гифы в единый организм, осуществляют связь между ними, передачу питательных веществ.

Дереворазрущающий мицелий Вешенки развивается в воздушный мицелий, 

похожий на пышные кусочки ваты (7)

Мицелий осуществляет все жизненно важные функции грибного организма – 

его питание, рост и развитие, размножение. По способу питания макромицеты, 

как и другие грибы, гетеротрофы, так как лишены способности к фотосинтезу. 

Поэтому они живут только там, где уже имеется готовое органическое вещест

во, и добывают его из самых разнообразных источников.

Накопив достаточный запас питательных веществ, грибница становится способной к размножению. У макромицетов этот процесс связан с образованием 

грибного тела – той части грибного организма, которую мы обычно называем 

грибами, забывая или вовсе не зная о том, что это лишь органы размножения, 

возникающие на определенном этапе и предназначены для развития спор и их 

защиты. Плодовые же тела разнообразны, располагаются, как правило на поверхности субстрата – следовательно, их удобно рассматривать и изучать. 

Выше было сказано, что объектом исследования является Вешенка обыкно

венная -  Pleurotus ostreatus (Fr.) Kummer.

Надцарство: Эукариоты – Eucaryota
Царство: Грибы – Fungi
Отдел: Настоящие грибы – Eumycota
Класс: Базидиальные – Basidiomycetes
Порядок: Агариковые – Agaricales
Семейство: Трихоломовые – Tricholomtaceae
Род: Вешенка – Pleurotus
Вид: Вешенка обыкновенная -  Pleurotus ostreatus
Видовое описание Вешенки обыкновенной

   Шляпка 3-17 см., выпуклая или широковоронковидная, часто эксцентрическая, в начале темно-бурая, затем грязножелтовато-серая, гладкая.

Мякоть хорошо развитая, белая, вначале мягкая, затем жестковатая, особенно 

в ножке, без особого запаха и вкуса.

   Пластинки нисходящие, белые, чистые, с перемычками.

Ножка 1- 4 х 1-3 см., цилиндрическая, сплошная, волосисто-опушенная, белая 

или буроватая, иногда отсутствует.

Споры 8 -12 х 3 – 4 мкм, вытянута – эллипсоидальные или палочковидно-цилиндрические, гладкие, бесцветные (6)В последнее десятилетие в странах Европы и Северной Америки наибольшее распространение этой культуры получила Вешенка обыкновенная. Наши исследования были направлены на определение освещенности помещения для получения максимального урожая с высоким товарным качеством Это обусловлено тем, что грибы и растения имеют сходства, позволяющие использовать различную степень освещенности. 

Цель и задачи выполнения работы.

  При выполнении экспериментальной части работы нами была поставлена

следующая цель – изучить влияние солнечного освещения на скорость 

прорастания зернового мицелия Вешенки обыкновенной в субстрате соломы озимой ржи.

 Экспериментальная часть работы выполнялась в условиях помещений Бочаровской средней общеобразовательной школы Комаричского района Брянской области.

В качестве субстрата была взята солома озимой ржи. В связи с этим 

изучалась разная освещенность помещения.

   В задачу наших исследований входило:

1. Изучение сравнительной эффективности влияния солнечной освещенности на скорость прорастания зернового мицелия.

2. Выяснение наиболее оптимальных форм освещенности помещения при выращивании гриба Вешенки

Необходимость изучения обуславливается следующими фактами: уменьшение сроков обрастания соломы мицелием, ускорение начала первого сбора урожая грибов. Это позволит производить дополнительное выращивание грибов с той же площади культивационного помещения, что в нынешних сложных 

финансовых условиях, даст возможность получить с единицы площади больший объем продукции грибов Вешенки.

. Для наших исследований мы взяли 3 варианта: помещения с интенсивным солнечным освещением, слабым освещением,  без проникновение солнечных лучей. 

Методика выполнения работы

   Культивирование высших Базидиальных грибов предполагает:

1) наличие чистой высокопродуктивной культуры;

2) определение условий необходимых для роста грибов;

3) подготовку стандартного посевного материала;

4) выбор необходимых условий проведения, подготовку и стерилизацию питательных сред.

Зерновой мицелий для опыта на основе чистой высокопродуктивной культурыполучен из лаборатории Всероссийского института сахарной свёклы город Романь Воронежской области, в 2008 г. 

Для нас был предоставлен руководством ООО “Славянка”  Комаричкого района Брянской области.

Условия необходимые для роста грибов.

 Рост грибов происходит при определнных условиях: наличие источников питания – углерода, азота, водорода, неорганических соединений, содержащих 

калий, натрий, фосфор, магний, кальций, серу и железо; микроэлементов – мар

ганца, цинка, молибдена, кобальта, меди, бора и др. стимуляторов роста, оптимальной температуры, степени аэрации, света и других факторов. 

Все источники питания разделяются на природные (естественные) питательные субстраты и искусственные питательные среды, строго определенного со

става, содержащие необходимые элементы в усвояемой форме. 

Из естественных питательных субстратов используют зерно в натуральном 

виде, настоек или отваров (пивное сусло, кукурузный экстрат), добавляемых к 

искусственным питательным средам.

Питательные вещества могут усваиваться только при определенной кислотности питательной среды, т.к. проницаемость оболочек грибов клеток изменяется в зависимости от pH среды. Большинство грибов развиваются при pH среды 4.5-6.0. Реакция среды в процессе роста культуры грибов может значительно 

изменяться. Различают оптимальные условия pH среды для прорастания спор, 

для вегетативного развития мицелия, для спорообразования. Смещение pH воз

можно для одного и того же гриба как в сторону подкисления, так и в сторону 

подщелачивания в зависимости от источников питания (10).

Не меньшее значение для роста грибов имеет температура их выращивания. 

Температурный оптимум – 22-25 градусов С. 

Для хорошего развития мицелия гриба влажность воздуха в помещении 

должна поддерживаться в пределах 95-97%.

Грибы растут при определенных условиях освещения. 

Аэрация и влажность влияют на образование и формирование плодовых тел. 

Снабжение культур свежим воздухом с 95-97 % относительной влажности благоприятно сказывается на развитии плодовых тел. При высоком содержании в 

среде CO2 наблюдается задержка в развитии шляпки, изменяются ее размеры и появляются морфологические изменения. Если воздух не обновляется, то могут образовываться лишь зачатки плодовых тел.(6) 

   Выделяют два способа выращивания Вешенки обыкновенной:

экстенсивный и интенсивный.

Выращивание Вешенки обыкновенной экстенсивным способом.

Вешенка обыкновенная может произрастать на стволах многих лиственных 

деревьев, однако наилучшими субстратными растениями для нее является тополь, ива, граб, бук и дуб. Древесина должна быть здоровой, непораженной 

другими грибами. Лучше всего использовать свежесрубленную древесину, содержащую достаточное количество воды, необходимой для развития гриба. Не 

следует брать стволы диаметром меньше 15 см., поскольку урожайность грибов 

на них будет низкой. Инокуляцию мицелием производят весной, когда в подвалах (без специального подогрева) поддерживается температура оптимальная 

для его развития. Перед инокуляцией мицелием стволы распиливают на бруски 

одинаковой длины (30-35 см.), следя за тем, чтобы не испачкать их почвой. После распиливаниz производят вакцинацию брусков. Затем их устанавливают в 

подвалах, вертикально друг от друга, инокулируя один конец мицелием. Слой мицелия на 

брусках должен быть не менее 1 см. толщиной. На верхний брусок сверху помещают доску толщиной 5-6 см. На нее наносят слой соломы и слой почвы вы

сотой15 – 20 см. Это способствует поддержанию влажности и постоянной температуры субстрата, хорошему росту мицелия. Через такую “покрышку” бруски получают достаточное количество воздуха. Относительная влажность воз

духа должна быть выше 90%. Через 2-3 месяца мицелий хорошо развивается по 

всему бруску. (8 )Затем бруски пронизанные мицелием следует перенести для плодоношения 

на лесные поляны, приусадебные участки, где достаточно много влаги (но не 

грунтовой) и нет прямых солнечных лучей. Бруски вкапывают таким образом, 

чтобы их нижняя часть на несколько сантиметров была погружена в почву. 

Плодовые тела появляются через 1 – 3 недели после перенесения брусков. (8)Плодоношение длится 3 – 5 лет. Наибольший урожай Вешенка обыкновенная 

дает на первом году плодоношения. В последующие годы бруски особого ухода 

не требуют.

 Таким образом экстенсивный способ культивирования вешенки обыкновен

ной прост, дешев, однако качество и количество урожая в большей мере зависит от факторов внешней среды, поэтому  регулировать этот процесс невозможно. Указанные недостатки устраняются при интенсивных способах выращивания(9)

Выращивание Вешенки обыкновенной интенсивным способом. 

Этот способ применяли мы, проводя свои исследования.

При интенсивном выращивании грибов Вешенки одним из лучших субстратов 

является солома озимой ржи. Перед проведением работы провели пастеризацию соломы, измельчили её секатором до размеров 30 – 80 мм (приложение,страница19)В качестве добавок к субстрату мы применяли гречневую шелуху. Измельченную солому засыпали в емкость, где будет производиться стерилизация. Емкость заполнили субстратом до половины объема запарника, залили водой, до 25 градусов С на 15-20 минут, перемешивая и сливая грязную воду. Субстрат снова залили горячей водой, стерилизовали при температуре 100-110 градусов С в течение 2 часов. После стерилизации субстрата воду из запарника слили и охладили субстрат до 25 градусов С. После перемешивания субстрата 

в запарник  внесли мицелий. Примерно на 100 кг субстрата нужно минимум 2 кг мицелия, в нашем опыте -0,1 кг. Все опять тщательно перемешали и поместили в полиэтиленовые мешки.(приложение, страница 20). Предварительно  в мешках делаем отверстия диаметром  10-15 см На расстоянии 10 х 10 см по углам квадрата пробили по одному отверстию (согласно методики И.А. Дудка, Киев, 1987г. ) ( приложение, страница 21). Мешки предварительно стерилизовали в двух процентном растворе хлорной извести. Мешки заполнили на 2/3 объема субстратом( приложение, страница 22). При заполнении мешков субстрат не утрамбовывали, а укладывали плотной равномерной массой, без воздушных промежутков. Затем мешки не туго завязали и перенесли в растительные помещения.(согласно схеме опыта) Растительное помещение перед внесением туда субстрата дезинфицировали:  стены и пол промыли 1% раствором  хлорной извести. Температура в растительном помещении должна составлять 15-17 градусов С, а в мешках с субстратом – не более 28 градусов С. Влажность воздуха поддерживается в пределах 95 – 97.% Грибы желательно срезать ножом так, чтобы на мешках не оставалось частей плодовых тел.( приложение, страница 23) В случаях реализации грибов в свежем виде их лучше сразу укладывать в полиэтиленовые пакеты весом до 500 гр. Затем укладывать пакеты в контейнеры и отправлять сразу в холодильник или на реализацию. После сбора грибов, примерно через 2 недели начинается 2 волна урожая. В первую волну обычно собирают до 60 – 70% урожая, вторая волна дает 15 – 20% и третья около 10%. (приложение, страница 24 )Обычно выращивают и убирают урожай первой и второй волны. При соблюдении технологического процесса с 10 кг субстрата минимальный сбор грибов за 1 ротацию составляет около 3 кг. В одном культивационном помещении за год проводится как минимум 3 ротации.

Отработанный субстрат можно использовать в качестве добавок для скота. Он 

содержит много белковых веществ, в том числе почти все незаменимые амино

кислоты. 

Урожай грибов по каждому из изучаемых вариантов опыта проводился путем взвешивания каждого варианта с 5 кг субстрата.

Схема опытов

  Исследования проводились в условиях Бочаровской средней общеобразовательной школы Комаричского р-н Брянской обл. в 2008-2009г.учебном году, с ноября по май.

1. .Лаборатория Бочаровской средней школы

2. .Полуподвальное помещение  школы

3. .Подвальное помещение без доступа солнечного света. 

4. Контроль (выращивание в производственных условиях специального помещения ООО “Славянка” )

Описание заложенных опытов

Опыт № 1.

Субстрат из измельченной соломы ржи с добавлением 10 % шелухи гречки. Освещенность на уровне классной комнаты. Опыт из 3-х повторностей.

Полиэтиленовый пакет, заложенный субстратом по 5 кг с влажностью 85 % и зараженностью зерновым мицелием Вешенки.

Опыт № 2.

Субстрат из измельченной соломы ржи с добавлением 10 % шелухи гречки. Освещенность на уровне полуподвального помещения с проникновением солнечных лучей. 

Полиэтиленовый пакет, заложенный субстратом по 5 кг с влажностью 85 % и зараженностью зерновым мицелием Вешенки.

Опыт № 3.

Субстрат из измельченной соломы ржи с добавлением 10 % шелухи гречки. Освещенность на уровне подвального помещения с полным отсутствием солнечных лучей.

Три полиэтиленовых пакета, заложенных субстратом по 5 кг с влажностью 85 % и зараженностью зерновым мицелием Вешенки.

Опыт № 4 (контрольный).

Субстрат из измельченной соломы ржи с добавлением 10 % шелухи гречки. Освещенность на уровне близком к школьной классной комнате с искусственным освещением, удлиняющим световой день на 2 часа.

Полиэтиленовый пакет, заложенный субстратом по 5 кг с влажностью 85 % и зараженностью зерновым мицелием Вешенки

Наблюдение за факторами роста и развития грибов Вешенки в опытах

В помещениях, в которых проводилось 4 опыта, поддерживалась температура воздуха в течение всего периода выращивания в  пределах  20 – 22 0 С. Помещения проветривались  приточным путем, через оконную форточку. Влажность субстрата поддерживалась путем полива в  пределах 80-90 %. Влажность воздуха без резких колебаний увеличивалась способом мелкодисперсного разбрызгивания воды в воздухе, периоды увлажнения воздуха  проводились с одинаковыми интервалами 2 раза в сутки и доводились до 92-98% относительной влажности. Освещение помещений происходило согласно условиям опыта, описанным  ранее. 

Опыт № 1 – освещение в течение светового дня с 10. 11. 08 по 30. 03. 09 с 10.11.08 по 30.11.08 длительность светового времени составила 167 часов 20 минут, с 30.11.08 по 30.12.08 световое время составило 221 час 07 минут, с 30.12.08 по 30.01.09 световое время составило 242 часа 07 минут, с 30 01 по 1 02 световое время составило 284 часа 07 минут, с 1.02 по 28.02 световое время составило 322 часа 28 минут. Полное количество светового времени за период наблюдения 1236 часов 09 минут.

Опыт № 2 - освещение в течение светового дня ограниченное с 10 по 30. 11. 08 длительность светового времени составила 83 часов 06 минут, с 30.11.08 по 30.12.08 световое время составило 110 часов 53 минуты, с 30.12.08 по 30.01.09 световое время составило 121 час 35 минут, с 30 01 по 1.02 световое время составило 142 часа 03 минут, с 1.02 по 28.02 световое время составило 161 часа 14 минут. Полное количество светового времени за период наблюдения 618 часов 11 минут.

Опыт № 3 – освещенность солнечным светом отсутствует, применялось освещение лампами дневного света в течение 1230 часов.

Опыт № 4 – освещенность солнечным светом составила 1238 часов.

Результаты исследований и анализ.

Результаты опытов по влиянию солнечного света на скорость прорастания Вешенки обыкновенной ,величину и качество урожая

Таблица 1 Влияние солнечного света на скорость прорастания зернового мицелия Вешенки обыкновенной в предлагаемых опытах с 5кг. субстрата

	№ п/п
	Опыты
	1 повторение
	2 повторение
	3 повторение
	Среднее значение

	1
	Опыт №1
	25
	25,8
	25,2
	25,3

	2
	Опыт №2
	27,1
	27,4
	27
	27,2

	3
	Опыт №3
	39,2
	39
	39,6
	39,3

	4
	Опыт №4
	24,5
	26,2
	25
	25,2


Из полученных результатов видно, что при освещении солнечным светом положительное влияние на скорость прорастания в соломе зернового мицелия достигнуто в опыте №1 с числом светового периода 1236 часов 09 минут составила 25,3 дня, что близко к контрольному опыту № 4составил 25,2 дня. что подтверждают снимки №5 и №6( приложение, страница 18 ).

Опыт № 2 и № 3 также имеют прямую зависимость скорости прорастания мицелия от освещенности, хотя обрастание субстрата происходит во всех опытах с разным периодом; чем больше солнечного света, тем интенсивнее.

Таблица 2 Влияние солнечного света на урожай грибов Вешенки в предлагаемых опытах с 5 кг субстрата

	№ п/п
	Опыты
	1 повторение
	2 повторение
	3 повторение
	Среднее значение

	1
	Опыт №1
	1,8
	1,3
	1,6
	1,5

	2
	Опыт №2
	1,1
	0,8
	0,7
	0,86

	3
	Опыт №3
	0,2
	0,1
	0,3
	0,2

	4
	Опыт №4
	1,8
	1,6
	1,5
	1,6


Полученный результат подтверждает, что солнечный свет определяет величину урожая Вешенки в субстрате соломы в наиболее освещенном опыте № 1 средний урожай 1,5 кг на уровне контрольного опыта 1,6 кг без солнечного света в опыте № 3 урожай составил 0,2 кг с пакета, что в 8 раз меньше контрольного опыта.

Таблица 3 Влияние солнечного света на качество грибов Вешенки в предлагаемых опытах с 5 кг субстрата

	№ п/п
	Опыты
	1 повторение, см.
	2 повторение, см.
	3 повторение, см.
	Среднее значение, см.
	Соответствие ТУ

	1
	Опыт №1
	Шляпка 5,2

Ножка 10,7
	Шляпка 8,3

Ножка 13
	Шляпка 4,7

Ножка 8,7
	Шляпка 6,1

Ножка 10,8
	соответствует 

	2
	Опыт №2
	Шляпка 5

Ножка 12
	Шляпка 2,2

Ножка 13,2
	Шляпка 1,8

Ножка 9,3
	Шляпка 3

Ножка 11,5
	не соответствует 

	3
	Опыт №3
	Шляпка 1,1

Ножка 10,2
	Шляпка 0,8

Ножка 7,4
	Шляпка 0,3

Ножка 3,5
	Шляпка 0,73

Ножка 7
	не соответствует 

	4
	Опыт №4
	Шляпка 6

Ножка 10,1
	Шляпка 6,4

Ножка 11,4
	Шляпка 9,2

Ножка 13,4
	Шляпка 7,2

Ножка 11,6
	соответствует 


Из таблицы №3 видно, что выращивание грибов Вешенки пригодных  к коммерческой реализации можно вырастить только с наличием солнечного света в опыте № 1 грибы соответствуют техническим условиям.


                 Результаты опыта №1 и №4 демонстрируются на снимках
 №1 и №2.( приложение, страница 16)

В опытах № 2 и № 3 грибы не имеют товарной ценности, в опыте №3 проявились коралловые явления, что исключает возможность реализации урожая. Названные факты подтверждают снимки №3и №4.( приложение ,страница 17)

Выводы по результатам проведенных исследований.

В большинстве публикаций но рекомендациям выращивания грибов Вешенки отмечается, что солнечный свет существенного влияния на рост, развитие, величину и качество урожая не имеет. Наши исследования по отношению грибов Вешенки к солнечному свету опровергают безразличие Вешенки к солнечному свету. Как видно из результатов опыта ,только при оптимальной освещенности в опыте №1 и №4 грибы развиваются системные с кратчайшими сроками вступления плодоношения и получения более высокого и качественного урожая. Неучастие грибов в процессе фотосинтеза не даёт оснований грибоводам пренебрегать значением солнечного света на рост и развитие грибов Вешенки. По нашему мнению ,солнечный свет положительно влияет на оптимальное сочетание таких факторов роста как: 

- температуру субстрата

- температуру воздуха в помещении для выращивания грибов

- влажность субстрата как фактор доступности воды для    всасывающей                   

поверхности.

Солнечный свет также поддерживает чистоту грибницы в субстрате ,

заметно влияет на циклы развития грибов, а именно, регулирует природную особенность гриба и его активного роста в дневное время.

Солнечный свет даёт возможность наиболее рационального нарастания плодового тела к природным формам грибов Вешенки.

Наши исследования  дают возможность рекомендовать грибоводам в своей  производственной деятельности проводить освещение солнечным светом в величинах 1200 часов на две волны урожая.

. Наши опыты подтверждают величины периода освещениягрибов.           
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